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新型混炼螺杆对回收EPS/PP材料
混合分散性及拉伸性能的影响 

摘要：发泡聚苯乙烯（EPS）与聚丙烯（PP）因

广泛用于一次性餐具而成为主要的塑料废弃物，其回

收处理面临难以分离与再生制品力学性能显著劣化的

难题。本文采用无需预分离且加热次数少的熔融颗粒

制造(FGF)技术回收EPS/PP混合物，并设计一种新型

混炼螺杆改善挤出流场的混合分散性。通过流体仿

真与打印实验，对比分析了传统螺杆(CS)与混炼螺杆

(MS)的混合性能及其对回收EPS/PP复合材料力学性能

的影响。结果表明：混合元件的多重收缩-发散流道结

构可有效诱导拉伸流动，显著改善物料混合均匀性，

并增强了建压能力；实验证实，采用MS挤出的样品力

学性能优于CS样品。此外，引入聚丙烯接枝马来酸酐

（PP-g-MAH）作为相容剂，进一步改善rEPS/rPP复合

材料两相界面相容性以提高力学性能。本研究为高性

能混炼元件设计及提升rEPS/rPP复合材料性能提供了

理论依据和技术参考。
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共混改性聚丙烯电缆绝缘料的直流
电气性能 

摘要：聚丙烯因为具有低密度、高强度和高绝缘

性能等特点，近年来作为绿色可回收电缆绝缘材料得

到广泛的应用研究。为了探讨聚丙烯材料在高压直流

电缆领域的应用潜力，文中以共混改性聚丙烯绝缘料

为研究对象，研究了不同聚丙烯树脂（iPP1，iPP2)与

弹性体形成的复合共混体系（PPB1，PPB2）的聚集

态结构对其直流电气性能的影响。结果表明，与PPB2

相比，PPB1的弹性体较小且分布较为均匀，结晶度较

高，介电常数的温度依赖性较小，即PPB1的相态结构

随温度的变化更稳定。共混改性后，由于PPB1的界面

稳定性高于PPB2，其直流电气性能更好。具体表现

为，PPB1在高场下的电导率较低且温度稳定性较高；

在相同的直流电场作用下，PPB1和PPB2的空间电荷

注入场强分别为22.13 kV/mm和19.04 kV/mm；PPB1空

间电荷积累较少，在整个绝缘厚度内的电场分布更为

稳定；PPB1的直流击穿强度高于PPB2，且90 ℃时，

PPB1和PPB2的击穿场强分别下降了40.1%和43.2%。
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环氧树脂增韧改性及其作用机制研
究进展 

摘要：环氧树脂作为极具战略意义的热固性高分

子材料，凭借其独特的化学结构和优异性能，在国防

装备和国民经济领域中应用广泛。然而，环氧树脂固

化交联密度大，韧性不足，极易产生微裂纹等缺陷，

从而限制了其在先进制造中的广泛应用。针对环氧树

脂及其复合材料的增韧需求，综述了本征型自增韧方

法和复合外援增韧方法对环氧树脂的增韧效果。进一

步，重点介绍了核壳纳米粒子对环氧树脂及其复合材

料的增韧机制和效果。同时，指出不同增韧效果是基

于不同增韧机制的叠加效应发挥作用，以此推动环氧

树脂基复合材料更广应用，也为开发兼具韧性和强度

的环氧树脂基复合材料提供借鉴。
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聚醚型PA 612弹性体的合成及结构
与性能研究

摘要：以尼龙612（PA 612）盐、十二碳二元酸

和聚四氢呋喃醚（PTMG）为原料，通过两步法合成

聚醚型PA 612（PA 612-co-PTMG）弹性体，研究了

PA 612-co-PTMG弹性体的合成工艺，并对其结构与性

能进行了表征。结果表明：PA 612-co-PTMG弹性体的

较佳合成工艺条件为软段PTMG相对分子质量2 000,

硬/软段质量比35：65,钛酸四丁酯（TBT）/醋酸锑(Sb

（Ac）3)复合催化剂(TBT/Sb（Ac）3质量比为2：1)质

量分数0.1%,采用阶段升温抽真空反应，在200℃反应1 

h, 220℃反应1 h, 240℃反应2 h, 260℃反应1 h;在较佳合

成工艺条件下，制得的PA 612-co-PTMG弹性体的拉伸

强度大于25 MPa,断裂伸长率大于800%,兼具强度与韧

性；PA 612-co-PTMG弹性体在220℃以上易发生微交

联现象，属于嵌段共聚物。
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基于ABAQUS的子午线轮胎振动模
态特性及载荷效应研究

摘要：汽车轮胎的振动和行驶过程中的声辐射特

性对车辆的行驶平顺性、操纵稳定性和乘坐舒适性有

重要影响。本文对子午线轮胎的振动特性进行了模态

分析，采用有限元分析软件ABAQUS构建了子午线

轮胎的有限元模型和轮胎的边界元模型，并基于有限

元模型对子午线轮胎的振动模态进行了仿真分析。模

拟量载荷对子午线轮胎模态参数的影响。仿真结果表

明：在模拟各种工况下，轮胎模态振型的基本保持稳

定，各阶固有频率呈现上升趋势。此外，轮胎在负荷

状态下，其模态振型形状随阶次的变化规律不变，重

频的两阶固有频率，一阶升高一阶降低，随着轮胎负

荷逐渐增大，轮胎的固有频率也逐渐升高，但对各阶

的频率影响程度不同。本文为轮胎振动模态性能的研

究提供了理论和方法上的参考。
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无定型段包覆挤出成型的非等温数
值模拟 

摘要：实际生产中对医用薄壁管材进行包覆时，

包覆层壁薄要求使得芯棒和口模形成的平直段流道的

截面间隙面积小，导致材料熔体在定型段处压力过

大、模具压力高、材料熔体反流，直接影响到包覆层

的成型质量。针对上述问题，文中运用Polyflow分别

对设置与不设置定型段的包覆模型进行非等温数值模

拟。首先对2种模型的速度场和压力场进行分析，探

究了不设置定型段对挤出胀大的影响，然后分析了不

设置定型段的包覆模型在不同牵引速度、入口流率和

口模温度对包覆层尺寸及包覆流场稳定性的影响，并

与设置定型段流道的包覆挤出过程进行对比。结果表

明，随着工艺参数变化，2种模型的包覆层尺寸和包覆

挤出流场均匀性的相关变化规律基本一致；定型段的

设置不能消除包覆挤出中的挤出胀大；相对于有定型

段的包覆挤出，无定型段包覆挤出能降低口模压降、

减少能量消耗、提高包覆质量。
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